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1. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA

1.1. Podstawa opracowania

Niniejszz opinie geotechniczp opracowano w Przeddiorstwie Geologicznym
POLGEOL S.A. Zaktad w Lublini@a zlecenie firmyaktad Robo6t Geologiczno Wiertniczo
Gorniczych GEOWIERT S.C., ul. Pana Balcera 1/2@7621 Lublin.

Dokumentagi wykonano w oparciu o0 przepisy PN-EN-1997-2 Eurokdd
Projektowanie geotechniczneegéé 2; PN-81/B-03020 ,Posadowienie bezpamnie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie” i norm gmaanych oraz na podstawie wytycznych PN-
98/B-02479 ,Geotechnika. Dokumentowanie geotectm@cZasady ogolne.”. Wykorzystano

rowniez mapy przedmiotowe i literateifachows.

Podstaw prawry wykonania dokumentacji jest Rozpgtzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnR012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow daioych (Dz. Ustaw nr O, poz. 463
z dnia 27 kwietnia 2012 r.).

1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest dokumentacja sbdjgea warunki geotechniczne oraz
stopier ztozonasci budowy geologicznej, dla terenu pod rozbugawentarza komunalnego,
obejmupca dziatki nr 81/16, 78/1, 78/2, 79, 80/1, 80/2, 1219, 2/8, 2/7, 2/6, 3/1, 3/2, 3/3,
3/7, 4,5, 6, 7, 10/1, 12, 13, 17/1, 17/2, 18/26199/5, 20/5, 20/6, 20/7, 21/2, 22/1, 22/2,
23/6, 23/7, 23/8, 24/4, 26, 33, 34, 35, 42, 444 448/5, 49/8.

Projektowana ¢&¢ cmentarza ddzie posiadata powierzchniok. 24 ha, z czego
powierzchnia grzebalnactizie stanowita 55%, a zigleurzagdzona i izolacyjna 15%.
Wg Koncepcji rozbudowy cmentarza Komunalnego na Mddam Lublinieprzewiduje s,
ze W nowej cegsci nekropolii lzdzie pochowanych ok. 44 tys. zmartych, a cmentaspakoi

potrzeby miasta na ok. 30 lat [13].



1.3. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest udokumentowanie warunkéwntgmo - wodnych

wystepujacych w rejonie bada w zakresie umdiwiajacym realizag} inwestycji.

Opracowanie spoggdzono na podstawie wykonanych wiatrcestalagc parametry
wiodace gruntu.Przy opracowywaniu niniejszej dokumentacji wykotay® roéwnie mapy

i literature geologiczr, polskie normy i brarowe przepisy prawne.
W szczegdlnéci celem opracowania jest oklenie:

« stopnia ztaondici budowy geologicznej,
+ okreslenie pH, zawartaci CaCQ, wilgotnasci naturalnej,

« okreslenie wspotczynnika filtraciji.

2. LOKALIZACJA | MORFOLOGIA TERENU

Projektowana inwestycja zlokalizowana jest w potodio-zachodniej agci miasta
Lublin, gm. miasto Lublin, pow. miasto Lublin, wdjibelskie.

Pod wzgtdem geologicznym omawiany teren paday jest w rozlegtej, nieckowatej
strukturze zwanej NiegkLubelsk. Jednostka ta zbudowana jest gglanowych utworow
paleogésko-kredowych, przykrytych tylko lokalnie osadamawartorzdowymi. Utwory
czwartorzdowe reprezentowane rzez gliny piaszczyste (prawdopodobnie deluwialne
i lessy ladz sporadycznie piaski. Pomj zalega kilkumetrowa warstwa zwietrzeliny (rumosz
skalny) paleogeskich gez w kolorze jasnobewym i twardych szarych wapieni - tzw.
siwakow. Seria zwietrzeliny w stropie jest zaglimio ale wraz z gbokascia maleje udziat
materiatu gliniastego, a wzrasta rumoszu skaln€gbserwuje s tu zatem stopniowe
przegcie zwietrzeliny w lig, spkamg skak. Jest to charakterystyczna seria ,siwaka”, w Ktore
dominup gezy z przetawiceniami, soczewkami, i butami twald szarych wapieni. Pod
serg gezowo - wapierpiwyskpuje najczsciej dosy monotonny pakiet margli, czasami z
przewarstwieniami opoki.

Wystepujace w profilu geologicznym osadow palégko-kredowych skaty lite
reprezentowane gswytacznie przez fagj weglanowy. Skaty te, ztaone z trzech grup

mineratéw: weglandw, krzemionki i mineratow ilastych, twarlancuch ré@nych typow skat o



okreslonych cechach fizyczno-chemicznych. Poszczegolngy t litologiczne skat
charakteryzuj siec rozna porowatdcia, szczelinowatéria i charakterem zwietrzeliny.

Rzedne terenu w rejonie projektowanych prac wymo291,65— 207,08 m n.p.m.
Deniwelacje wynosgdo 5,42 m.

W trakcie wykonywania otworéw do ggokasci 12,0 m p.p.t. stwierdzono, paej
0,3-1,2 m warstwy nasypoéw, zwietrzeligez marglistych oraz gezy z przewarstwieniami
wapienia.

W trakcie prowadzonych robot nie nawiercono wody.

3. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

Wg Atlasu Hydrogeologicznego B. Paégkiego rejon Lublina znajdujegsiv regionie
lubelsko-podlaskim IX. Lublin potmny jest w obgbie Gtédwnego Zbiornika Waéd
Podziemnych (GZWP) nr 406 — niecka lubelska. Dlablina opracowane gs mapy
hydrogeologiczne dla pierwszego poziomu wodoego — wysipowanie i hydrodynamika
oraz wraliwo$c¢ i jakos¢ wod. Rejon Lublina to fragment jednoliteje$zi wod podziemnych
JCWPd nr 89. Wg podziatu na regiony wodne jest égié Srodkowej Wisty — RZGW
Warszawa Poziom kredowy (ne@gk&o-kredowy) jest gtownym poziomemzytkowym

rejonu Lublina.

Na obszarze kredy lubelskiej lokalne systemyzémia tworz strumienie wod
podziemnych, zasilane gtéwnie na wysoczyznach,golyrsgkanymi skatami wglanowymi
i drenowane w dolinach rzecznych. Warstwa wodonocharakteryzuje sibardzo silg
anizotropg warunkow hydrogeologicznych zaviarg ze sgkaniami wodonéca. Znacica
role w regionalnych systemach akenia odgrywaj szeroko rozwarte pionowe szczeliny
o dalekim zasigu, tworzce silnie wodongne strefy tektoniczne. Strefy takie to m.in.
wspotczesne doliny rzeczne posiadaj zalaenia tektoniczne. Wknie w takiej strefie

w dolinie Czerniejoéwki potpone jest ujcie komunalne dla Lublina — Dzig&a[13].

W dniu wykonywania wieraenie stwierdzono obecso wod gruntowych wadnym z
wykonanych otworéw badawczych. Wg bazy danych @lpa hydrogeologiczna Polski...
[12], pierwszy poziom wyspuje na rgzdnej ok. 173,0-174,0 m n.p.m.



4. PRZEBIEG BADAN
4.1. Prace geodezyjne

W ramach prac geodezyjnych wykonano tyczenie otwoliadawczych (miejsc
wykonania otworéw badawczych) metodlomiaréw prostotnych w dowgzaniu do
istniejgcej sytuacji, zgodnie z dostarcazomap w skali 1: 1000. Lokalizagj otworow
zaznaczono w zat. nr 2.

Rzedne wysokéciowe wykonanych otworow okilono metod niwelacji
geodezyjne]. Wartei te maj charakter orientacyjny i postty do opracowania profili

i przekroi geotechnicznych.

4.2. Wiercenia i badania terenowe

W ramach prac polowych wykonano:

— 24 otwory wiertnicze @l 145 mm urzdzeniem UGB-50 do gbokadici 12,0 m.

Podstawowe cechy gruntu takie jak: rodzaj, barwdgotnos¢ i stan okrélano

sukcesywnie, w trakcie wiertezgodnie z wytycznymi normy [8].

Z 8 otworéw pobrano préby gruntu do badaboratoryjnych.

Podczas prac wiertniczych wykonano badania makguske gruntow. Po wykonaniu

wszystkich badawyrobiska zlikwidowano wydobytym urobkiem.

taczny metra wykonanych otworéw wynosi 288,0 mb.
4.3. Prace kameralne i laboratoryjne

W ramach prac wykonano:
— badania laboratoryjne gruntow, (Laboratorium BadeeycAlina Matuszak, Lublin,
ul. Chemiczna)
— analiz prac terenowych i baddaboratoryjnych.
Na ich podstawie opracowano:
— przekroje geotechniczne;
— zestawienie parametrow geotechnicznych gruntow;
— zestawienia zbiorcze wynikdéw wiercenia otworow;
— objanienie do profiléw i przekrojéw geotechnicznych;

— Ccze$¢ opisowy z podsumowaniem.



5. WARUNKI GEOTECHNICZNE TERENU BADA N
5.1. Warunki gruntowe

Biorac pod uwag rodzaj gruntdbw, w oparciu 0 noemPN-86/B-02480 ustalono,
iz w podiazu badanego terenu wygplja nastpujace grunty:
— nasypy niebudowlane,
— skaly lite mekkie — rumosz zwietrzelinowy gez marglistych, gezgpienie.
Ze wzgkdu na rény rodzaj, stan i przydaté® dla celow budowlanych,
w podiazu wydzielono 1 segi(lA, IB, IC).
Poza podziatem znalazlyeswspotczesne nasypy niebudowlane azasizasci od 0,3

do 1,2 m. Ze wzgdu na stan i charakter uznano je za grunty B0

Charakterystyka wydzielonej serii i warstw geotechnych:

— Warstwa geotechniczna IA - obejmuje rumosz zwidtieery gez marglistych (w
stropie z mutkiem), mato wilgotho wartgci obchzen dopuszczalnych dla skat
bardzo spkanych 0,3 MPa wg [14] (warstwa IA);

— Warstwa geotechniczna IB — obejmuje geulgotna, krucha, o wart@ci obchzen
dopuszczalnych dla skatednio i bardzo sgkanych 0,3-0,5 MPa wg [14]. Grunty tej
warstwy mag pH = 7,4-8,4, a zawago CaCQ = 10,0-54,3 % (warstwa IB);

— Warstwa geotechniczna IC — obejmuje wapidglgotny, twardy, zwgzly, 0 wartgci
obcizen dopuszczalnych dla skatednio i bardzo sgkanych 0,6 -1,0 MPa wg [14]
(warstwa IC).

Dla projektowanego obiektu ze wedlu na stan i genezgruntdow proponuje si

przyja¢ warunki gruntowo — wodne jakwoste®.
Rozprzestrzenienie poszczegdlnych warstw geotechydh obrazw przekroje
geotechniczne (zat. nr 4). Parametry geotechniczo@powiadajce poszczegdlnym

warstwom podano w zat. nr 5.

! Wyskpuja w przypadku warstw gruntéw jednorodnych genetyeznitologicznie, réwnoleglych do
powierzchni terenu, nie obejmgiych gruntéw staborsmych, przy zwierciadle wéd gruntowych posi
projektowanego poziomu posadowienia oraz brakugpgstania niekorzystnych zjawisk geologicznych.
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6. OCENA PRZYDATNOSCI PODLOZA GRUNTOWEGO POD KATEM
MO ZLIWO SCI ROZBUDOWY CMENTARZA.

Ocere przydatndci terenu pod projektowanrozbudow cmentarza przeprowadzono
w nawgzaniu do Rozporglzenia Ministra Gospodarki Komunalnej z dnia 251089 r.w
sprawie okrglenia, jakie tereny pod wzglem sanitarnymgsodpowiednie na cmentar¢Bz.

U. Nr 52, poz. 315).

W opracowanej w 2009 r. na zlecenie Gminy Luldokumentacji hydrogeologicznej
okreslajgcej warunki hydrogeologiczne w rejonie cmentarzankoalnego przy ul. Droga
Meczennikdw Majdanka w Lublinid8] w rozdziale 6 Ocena lokalizacji cmentarza i jego
wplywu na wody podziemrmmowiono szczegotowo elementy lokalizacji cmentairzqj
zgodndci z obowazujagcymi ograniczeniami zawartymi w rozpadzeniu z 1959 r.

W 2014 r. réwnie na zlecenie Gminy Lublin spai@zonoOpinie hydrogeologiczn
dotyczcg cmentarza komunalnego przy ul. DrogadZennikow Majdanka w Lublinid 3].
W opinii tej, biogc pod uwag istniegce warunki hydrogeologiczne i sptyw wdd
podziemnych w stranujecia komunalnego Dziegte, zaproponowano gragicozdzielajca
pochéwki tradycyjne od kolumbariow. Linia rozgraragca pochowki tradycyjne i
kolumbaria pokrywa siw przyblizeniu z izochrog 25 lat sumarycznego czasu doptywu
wody do ugcia Dziesjta. Sumaryczny czas to suma czasu pionowej indjltzanieczyszcae

przez stref aeracji i ruchu poziomegozw warstwie wodondnej.

Wyniki bada& laboratoryjnych wykonanych w 2016 r.

Zawart@¢ weglanu wapnia, wilgotri& i odczyn oznaczono w 8 probach pobranych z

gruntow rodzimych. Wyniki przedstawiono w tabeli 1.
Tabela 1. Zestawienie wynikow badaboratoryjnych préb gruntu

Gtlebokosé . Wilgotnosé <
Nr . Rodzaj Zawartosé¢ weglanu
otworu pobrania runtu naturaina pH wapnia [% CaCO;]
[m] J [%] pria I =8~
1 5,0 geza 20,4 8,2 53,4
4 5,0 geza 72,9 7,4 10,0
6 5,0 geza 38,8 7.8 28,9
11 5,0 geza 38,6 8,0 40,0
16 5,0 geza 18,9 8,0 54,3
18 5,0 geza 21,6 8,2 46,6
20 5,0 geza 16,3 8,4 50,7
22 5,0 geza 40,9 7.8 34,8




Préby gruntu pobrano z gezy wgstijagcej na gtbokasci 5,0 m. Gezy to skaly
weglanowe w budowie ktérych bierze udziakglan wapnia (CaCg), mineraly ilaste i
krzemionka. Przebadane grunty charaktery®ig najczscie] wysolky zawart@cia weglanu
wapnia. Waha giona w zakresie od 10,0 % (otwor nr 4) do 54,3%vdotnr 16) przy
wartasci sredniej ze wszystkich wykonanych w 2016 r. hada39,8%. Stosunkowo niska
zawart@¢ weglanu wapnia zanotowana w otworze nr 4zmdéwiadczy o lokalnym
odwapnieniu gezy. Wéwczas w jej sktadzie dominugekionka i mineraty ilaste.

W rozporadzeniu z 1959 r. 8 5 mowiGrunt cmentarza powinien Bymcliwie
przepuszczalny i bez zawaitd weglanu wapnia. Przebadane grunty (gezy) to skaty
weglanowe w budowie ktorych znagzy udziat ma wglan wapnia CaC@ Nie jest zatem
spetniony tutaj wymodg dotygzy lokalizowania cmentarza na gruntach nie zawieyah
weglanu wapnia.

Caly obszar geologicznej jednostki zwanej niedlbelsky rozchgajgcy si od
Wieprza na potnocy po Roztocze na potudniu orazWidly po Bug zbudowany jest z
réznych ogniw litologicznych skat gglanowych, w ktérych istotny udziat w budowie ma
weglan wapnia CaC® Tylko lokalnie, kredowe skaly gglanowe przykryte g osadami
czwartorzdowymi.

Odczyn pH przebadanych gruntéw jest stabo zasadMigsci sic on w przedziale
7,4 - 8,4 ¢rednio 8,0). Jest to typowy odczyn dla gruntow widwie ktérych day udziat ma
weglan wapnia. Minister Gospodarki Komunalnej w rozadzeniu z 1959 r. nie podaje jakie
s3 zalecane wartei odczynu gruntdw przeznaczonych pod cmentarzsjrmsi s¢ jedynie
do koniecznéci wykonania takich bada Mozna pdrednio przypuszczaze odczyn winien
by¢ obogtny lub stabo kwgny (pH < 7) bo taki posiadajgrunty nie zawiergre weglanu
wapnia.

Wilgotnas¢ przebadanych gruntow wynosi od 16,3% (otwor nr @®)72,9% (otwor
nr 4). Wartd¢ srednia to 33,6%. Za utrzynygg sie wilgotnos¢ gruntu odpowiadgjmineraty
ilaste zawarte w gezie, ktore z tatwm chtory infiltrujagca wode opadowd. Podobnie jak w
przypadku odczynu Minister Gospodarki Komunalnejrezporzdzeniu z 1959 r. nie
precyzuje jaka jest zalecana wilgotdiogruntow przeznaczonych pod cmentarze.zivo
jedynie przypuszczaze grunty dobrze przepuszczalne poloe ponad zwierciadtem wody

winny by mato zawilgocone.



Spiyw wod podziemnych, wodochtofthgruntu

W trakcie robot geologicznych wadnym z 24 otworow o gt. 12,0 m nie nawiercono
zwierciadta wod gruntowych. Nie stwierdzono rowinggczenia wody. W rozpogrzeniu [3],

8 4, ust. 2 mowNa terenie cmentarza zwierciadto wody gruntowejipaw znajdowa sie na
glebokaci nie wyszej ni 2,5 m porniej powierzchni terenu.

Zwierciadto wod podziemnych na terenie cmentarzg,sprawozdania z monitoringu
prowadzonego dwa razy do roku [17], wzgaierniku 2015 r. znajdowatoesna gkbokdici
28,5 m (piezometr P5) — 34,42 m (piezometr P3). trfipey jest zatem warunek z
rozporzdzenia dotycgcy gfebokasci potazenia zwierciadta wody podziemnej na terenach
przeznaczonych pod cmentarze.

Sptyw wdéd podziemnych odbywat ¢siw kierunku doliny Czerniejéwki, w ktorej
potozone jest ujcie komunalne dla Lublina - Dziesh. Caty cmentarz, zarownayikowany
jak i teren przeznaczony pod rozbudomnajduje si w obszarze sptywu wod podziemnych
do ugcia, co oznaczase woda podziemna z tego terenu dotrze do studnukaimych. Nie
jest tutaj spetniony wymaog z 8 4, ust. 2 rozpdeenia [3], ktory mowize zwierciadto wody
gruntowej .... nie m@ by nachylone ku m.in. ggiom wody stegcym zagrodio zaopatrzenia

w wod: do picia i potrzeb gospodarczych.

W celu sprawdzenia parametréw filtracyjnych skatoponych ponad zwierciadtem
wod podziemnych wykonano préelwodochtonnéci metod, zalewania. Zalewanie wykonano
w osmiu otworach nr 1, 4, 6, 11, 16, 18, 20 oraz 22.

Wartas¢ wspotczynnika filtracji otrzymano ze wzoru H. Maayy Kozeny[15]:

r Ah
K=— % —,
4hg At

r —promien wewretrzny rury wiertniczej [7,25 cmj,

hér_w [m],

2

Ah — r@&nica wysokdci stupa wody w rurze ponad zwierciadtem wody gowdj na
pocztku i na kaicu badania [m],

At — czas, w ktorym nagtita zmiana wysok&i hy na b [s].

Zestawienie wynikow obliczewspotczynnika filtracji umieszczono w tabeli 2.
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Tabela 2. Zestawienie wynikow oblidgze/spotczynnika filtracii.

Numer otworu 1 4 6 11 16 18 20 22
Wspotezynnik |5 g0 | 40 0.42 0,28 0.21 0,28 0.28 0,21
filtracji
k [m/d]

Badane skaly (gezy =z przewarstwieniami wapieni)jamataly i sredng
wodoprzepuszczaldé [15]. Okr&lony metod zalewania wspétczynnik filtracji posiada
wartasci w zakresie 0,21 — 0,85 m/d. Jest tu zatem speyniwymodg okrélony w 8§ 5
rozporzdzenia z 1959 r. mowety, ze Grunt cmentarza powinien by mcliwie
przepuszczalny..... :

Wartasci wspoétczynnikéw filtracji w zakresie 0,21 — 0,86/d g typowe dla stref
wododziatowych niecki lubelskiej. Teren charaktesgzse anizotropa warunkow filtraciji.

Strefa ochronna ygia komunalnego Dziegha

Dla ujecia komunalnego Dziefia potazonego w dolinie Czerniejéwki w 2013 r.
opracowandodatek do dokumentacji hydrogeologicznejéuyod podziemnych z utworéw
kredowych dla wodoggéw miejskich miasta Lublina dla ustanowienia strethronnej
ujecia ,Dziesigta” [20]. Opracowanie wykonano na zlecenie Miejskidgyaedssbiorstwa
Wodochgow i Kanalizacji w Lublinie Sp. z o0.0. Dodatek wardzony zostat przez
Marszatka  Wojewodztwa Lubelskiego dnia  25-07-2013 r znak decyzji
RS IV.7431.32.2013.EHK. W dodatku tym oKleno zasig strefy ochronnej dla egfia i
zaproponowano zakazy i nakazy dogmz wytkowania terenu objego stred.

Wschodnia granica proponowanego terenu ochrorsyedniej A i B opiera si 0
ul. Wyzwolenia, zatem przebiega w odlegliook. 450 m od potudniowej granicy cmentarza.
Caty cmentarz potany jest weéc poza proponowanstref ochronmn ujecia. Strefa ochronna
nie zostata do tej pory ustanowiona degydyrektora Regionalnego Zadu Gospodarki
Wodnej w Warszawie.

Dotychczasowe badania monitoringowe stanu chemigrng®d podziemnych

Prowadzone systematycznie badania stanu chemiczm&gb podziemnych nie
wykazup negatywnego wplywu cmentarza na ich fakoWyniki bada i wnioski
przedstawiane gs Gminie Lublin na koniec kalego roku [16, 17]. Systematycznie
kontrolowana jak& wody na ugciu Dziesgta réwniez nie wykazuje pogorszenia stanu
jakosciowego [13]. Wody podziemne wyglujace w rejonie cmentarza to wody bardzo

dobrej i dobrej jakéci, gdzie wartéci elementow fizykochemicznychg sksztattowane
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wytgcznie w efekcie naturalnych procesow hydrogeochemyich zachodcych w warstwie

wodongnej i jej nadktadzie.

Podsumowujc naley stwierdzé, ze nie wszystkie wymogi dotygeze lokalizaciji
cmentarza oki&one w rozporzdzeniu Ministra Gospodarki Komunalnej z 1959 r.tatystu
zachowane. Najwaiejsza kolizja z obowkujacymi przepisami to pofenie cmentarza na
terenie zbudowanym ze skatgéanowych w obszarze sptywu wod podziemnych dzeda
ujecia komunalnego Dziega.

7. WNIOSKI

1. W zakresie warunkéw geotechnicznych stwierdzonyeh terenie cmentarza
komunalnego na Majdanku postugiwano ¢ siobowigzujgcymi  normami
paastwowymi i bradowymi. Ocer przydatnéci terenu pod projektowagn
rozbudow cmentarza dokonano w nawaniu do Rozporgzenia Ministra
Gospodarki Komunalnej z dnia 25.08.198%prawie okrelenia, jakie tereny pod
wzgkdem sanitarnymgsodpowiednie na cmentargpz. U. Nr 52, poz. 315).

2. Podiae gruntowo-wodne terenu bagado gtbokaici 12,0 p.p.t., charakteryzyj
proste warunki gruntowo-wodne.aSto warunki korzystne do rozbudowy
cmentarza komunalnego na Majdanku.

3. Badane grunty gjo w jednej serii 0 érednionej wartéci obchzen
dopuszczalnych na podstawie [14]. Wyznaczone dkgh reharakterystyczne
wartasci parametrow geotechnicznych przedstawiono wczaliku nr 6.

4. Grunty nasypowe nie stangmosnego elementu podia.

5. Stwierdzone grunty (poza nasypenmy gruntami nénymi i naday sie do
bezpdredniego posadowienia fundamentow. Teren zatem Kestystny pod
rozbudowg cmentarza komunalnego.

6. Wg normy [5] gtbokas¢ przemarzania gruntow w omawianym rejonie wynosi
1,0 m. Jak wykazaly obserwacje przy surowych zimgieboka¢ ta mae by
wieksza. G¢bokas¢ przemarzania nie ma istothego wplywu na projektewa
rozbudowg cmentarza.

7. Do gkbokasci 12 m (gebokas¢ wiercer geotechnicznych prowadzonych w
2016 r.) na terenie przeznaczonym pod rozbuydowentarza nie nawiercono wod

gruntowych ani nie stwierdzorstadow gczenia wody.
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8. Z bada monitoringowych prowadzonych dwa razy do roku er@iie cmentarza
wynika, ze wody gruntowe w ggalzierniku 2015 r. wyspowaly na znacznej
giebokadsci 28,5 — 34,42 m. Spetniony jest zatem waruneledbdiny w 84, ust. 2
rozporzdzenia z 1959 r. mowkty, ze na terenie cmentarza zwierciadto wody
gruntowej powinno znajdowasie na gkbokaci nie wyszej ni 2,5 m poniej
powierzchni terenu.

9. Splyw wdd podziemnych odbywagsiv kierunku doliny Czerniejowki, w ktorej
potozone jest ujcie komunalne dla Lublina - Dziesa. Nie jest tutaj spetniony
wymog okrélony w 84, ust. 2 rozpogdzenia z 1959 r., ktdory mowize
zwierciadto wody gruntowej .... nie peoby nachylone m.in. ku. ggiom wody
stuzgcym zarodto zaopatrzenia w weddo picia i potrzeb gospodarczych.

10.Teren przeznaczony pod cmentarz zbudowany jeskaewgglanowych - gez z
przewarstwieniami wapieni. gSto skaty, w budowie ktérych udziat ¢glanu
wapnia CaC@waha st w zakresie 10,0 - 54,3%. Nie jest zatem spetniopmog
okreslony w czsci 8 5 rozporzdzenia z 1959 r.,, mdyiy ze grunt cmentarza
powinien by ..... bez zawarfgi weglanu wapnia Caty obszar geologicznej
jednostki zwanej nieck lubelsky rozchgajcy sk od Wieprza na potnocy po
Roztocze na potudniu oraz od Wisty po Bug zbudowjast/z ranych ogniw skat
weglanowych, w budowie ktorych znagx udziat ma wglan wapnia CaC®
Tylko lokalnie, kredowe skaly gglanowe przykryte & osadami
czwartorzdowymi.

11.Wspotczynniki filtracji skat poteonych ponad zwierciadtem wody (delgbkasci
wiercea tj. 12 m) okrélone metod zalewania wynosz 0,21 — 0,85 m/d. £to
typowe wartdci dla sredniej i stabej wodoprzepuszczadno charakteryzujcej
strefy wododziatowe. Jest tu zatem spetniony wynegeslony w czsci § 5
rozporzdzenia z 1959 r., méagy ze grunt cmentarza powinien bymcliwie
przepuszczalny.....

12.Pobrane grunty z terenu cmentarza charaktesysigiodczynem stabo zasadowym
w zakresie pH 7,4 - 8,4rednio 8,0). Jest to typowy odczyn dla gruntéw zydu
udziatem wglanu wapnia CaC{ Minister Gospodarki Komunalnej w
rozporzdzeniu z 1959 r. nie podaje, jakig zalecane wartei odczynu gruntow
przeznaczonych pod cmentarze, a odnasjexlynie do konieczriai wykonania
takich bada. Mozna parednio przypuszczaze odczyn winien by obogtny lub
stabo kwany (pH< 7), bo taki posiadajgrunty nie zawierare weglanu wapnia.
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13. Wilgotnas¢ przebadanych gruntéw wynosi od 16,3% do 72,9%t0@érednia to
33,6%. Za utrzymupa sie wilgotnasé gruntu odpowiadajmineraty ilaste zawarte
w gezie, ktére z tatwgmia chiory infiltrujaca wode opadows. Podobnie jak w
przypadku odczynu Minister Gospodarki Komunalnejozporzdzeniu z 1959 r.
nie precyzuje, jaka jest zalecana wilgaihogruntdow przeznaczonych pod
cmentarze. Mzna jedynie przypuszcéa ze grunty dobrze przepuszczalne
potozone ponad zwierciadtem wody winnydmato zawilgocone.

14.0Omawiany obszar przeznaczony pod rozbugdamentarza na Majdanku nie w
peini spelnia wymogi ok&one w Rozporgdzeniu Ministra Gospodarki
Komunalnej z dnia 25.08.1958 sprawie okrélenia, jakie tereny pod wzglem
sanitarnym 8 odpowiednie na cmentar®z. U. Nr 52, poz. 315). W kolizji z
obowigzujacymi przepisami jest pofenie cmentarza na terenie zbudowanym ze
skat weglanowych i w obszarze sptywu wéd podziemnych deiajkomunalnego
Dziesipta Grunt pod cmentarzem stanawskaty weglanowe, w ktorychérednia
zawart@é¢ weglanu wapnia CaC9wynosi 39,8%. Zwierciadto wéd gruntowych
nachylone jest ku dolinie Czerniejowki, w ktorejtgane jest ujcie Dziesyta
dostarczajce woa pitng i na potrzeby gospodarcze mieszé@w Lublina.

15.0kolicznccig tagodzaca konflikt pomiedzy lokalizacj cmentarza i yciem
Dzieshta jest m.in. niewielki, bo zaledwie 20% udziat wépod cmentarza w
zasilaniu ugcia. Mimo funkcjonowania cmentarza od 40 lat niseyiwuje s§ jego
negatywnego wptywu na jakbwod podziemnych.

16.W Opinii hydrogeologicznej dotygee] cmentarza komunalnego przy ul. Droga
Meczennikbw Majdanka w Lubliniebiorac pod uwag istniegce warunki
hydrogeologiczne i sptyw wdd podziemnych w stronjecia komunalnego
Dziespta, zaproponowano grawic rozdzielagca pochoéwki tradycyjne od
kolumbariow. Linia rozgraniczaga pochowki tradycyjne i kolumbaria pokrywa
sie w przyblzeniu z izochrog 25 lat sumarycznego czasu doptywu wody do
ujecia Dziesita.

17.Ujecie Dziesjta nie posiada do tej pory strefy ochronnej ustaooej przez
dyrektora Regionalnego Zawdu Gospodarki Wodnej w Warszawie. Z@si
proponowanej strefy ochronnej pokazano w dokum@racacowanej w 2013 r.
Wschodnia granica terenu ochronyiaalniej A i B opiera si o ul. Wyzwolenia,
zatem przebiega w odlegto ok. 450 m od potudniowej granicy cmentarza. Caty

cmentarz potoony jest weéc poza proponowarstreh ochronn ujecia.
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18.Prowadzony systematycznie monitoring j&kowy wod podziemnych nie
wykazuje negatywnego wplywu cmentarza na stan o wod. Wody
podziemne wyspujace w rejonie cmentarza to wody bardzo dobrej i dpbr
jakaosci, gdzie wartéci elementow fizykochemicznychy «sztattowane wycznie
w efekcie naturalnych procesow hydrogeochemiczragdhodzcych w warstwie

wodonanej i jej nadkladzie.
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